Restimenes y resultados principales
de trabajos de grado y proyectos de la USA.

Trabajos de Grado

Actualmente en la Escuela de Matematicas se han presentado dos trabajos de grado en
la modalidad de tesis, realizados como requisito parcial optativo para obtener el titulo de
matematico. Estos trabajos se encuentran disponibles en la biblioteca de la Universidad
Sergio Arboleda y posteriormente seran colocados en internet.

Titulo: Grupos Diedros y del Tipo (p,q)

Area Principal: Algebra

Area Secundaria: Teorfa de Grupos

Autor: Primitivo Belén Acosta Huméanez

Director: Jairo Antonio Charris Castaneda - (Q.E.P.D)

Director Adjunto: Jestis Hernando Pérez Alcazar

Fecha: Diciembre de 2003

Resumen: En este trabajo se aborda el problema de la existencia y clasificacién de los
grupos finitos no conmutativos: la bisqueda de ejemplos concretos con los cuales se puede
comparar un grupo abstracto dado, colocdndolo dentro de su clase de isomorfia. Se trata
particularmente a los llamados grupos del tipo (p,q), y en particular a los grupos diedros.
Para este par de grupos, con p < ¢ primos, se dan resultados completos de existencia e
isomorfia andlogos a los usualmente dados para grupos ciclicos y grupos abelianos finitos.

Titulo: Una variante del algoritmo de Fermat para encontrar nimeros primos y una apli-
cacién a la conjetura de Goldbach

Area Principal: Teorfa de Ntimeros

Area Secundaria: Aditividad

Autor: Liza Leonor Pinzén Cadena

Director: Jesis Hernando Pérez Alcazar

Fecha: Mayo de 2004

Resumen: En este trabajo se desarrolla y presenta una nueva versién del algoritmo de
Cauchy para encontrar ntimeros primos. Este algoritmo permite construir una tabla que
verifica la conjetura de Goldbach para ntimeros pares tan grandes como se quiera.
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Antecedentes

En el mes de junio de 2002 se inicié, el proyecto “Fundamentos Matemdticos de la
Educacion Matemdtica, parte I: Aritmética”, apoyado por Colciencias y adelantado
por el grupo de la Escuela de Matematicas MUSA.E1 de la Universidad Sergio Arboleda
(U.S.A.). Este grupo es liderado por Jests Hernando Pérez (Pelusa), Profesor Emérito de la
Universidad Nacional y profesor investigador de tiempo completo de la Universidad Sergio
Arboleda y Reinaldo Nunez director de la Escuela de Matematicas de la USA El propdsito
fundamental del proyecto es organizar diferentes propuestas didacticas de la matematica
bien fundamentadas en su disciplina, en su historia y en su filosofia. A medida que el
proyecto se fue desarrollando han venido apareciendo nuevas actividades, nuevos interro-
gantes, nuevas propuestas, y por supuesto, nuevas formas de entender la formulacion inicial
del trabajo del grupo. Buscando formas de experimentar las propuestas didacticas en elab-
oracion, surgié la idea de trabajar con un grupo de ninos del Instituto Alberto Merani y
aparecié, entonces, dentro del grupo, el tema de los talentos o de los estudiantes especiales
por su mayor rendimiento académico o por su mayor interés en los tépicos académicos. En
este punto los aportes del Instituto Alberto Merani han sido definitivos. Para responder a
estas nuevas inquietudes el grupo creo El SEMICIRCULO de la Universidad Sergio Arbole-
da este proyecto, actualmente, esta desarrollando cuatro actividades complementarias: la
vinculacion de ninos mayores de diez anos a las actividades de la carrera de matematicas, la
organizacién de cursos de apreciacién matematica abiertos a todas las personas que quieran
mejorar sus relaciones con nuestra disciplina, la realizacion de un seminario abierto sobre
légica y la organizacién de pequenos grupos de trabajo, en los cuales pueden participar
ninos, dirigidos por un profesor investigador desde el segundo semestre del 2002 ninos del
Instituto Alberto Merani y de otros colegios han tomado diferentes cursos de matematicas
de la U.S.A. donde se ha logrado conformar un programa muy actualizado y muy orientado
a la creatividad.

Objetivos

1. Contribuir al fortalecimiento y desarrollo de la cultura matematica y dentro de ella
a la de la educacién matematica, vinculando al trabajo académico en matematicas a
ninos(as), adolescentes y jévenes, lo mas pronto que sea posible.

2. Vincular al desarrollo de los proyectos a docentes de diferentes instituciones educati-
vas interesados en la formacion matematica mas completa de sus estudiantes, espe-
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cialmente aquellos alumnos que muestran un mayor interés y muy particularmente de
los talentos.

Participar en diferentes eventos académicos nacionales e internacionales en los cuales
sea posible presentar los avances y resultados, y vincularse a aquellos en los cuales
sea factible adquirir nuevos conocimientos sobre los temas que trabaja el equipo de
investigacion.

Establecer vinculos permanentes con organizaciones interesadas en experimentar las
didacticas que se elaboran dentro de los objetivos de los proyectos mencionados y de
los sub-proyectos que ellos incluyan.

Actividades en desarrollo 2004

1.

Vinculacién a los cursos de la carrera de matematicas de la U.S.A. estudiantes talen-
tosos de diferentes instituciones de Bogota. Estos estudiantes tendran la oportunidad
de vincularse, si lo desean, a proyectos de investigaciéon en matematicas desarrollados
por la U.S.A. o por otros centros educativos. Este sub-proyecto, denominado TALEN-
TOS, se ofrece a estudiantes de 10 o méas anos de edad.

Cursos cortos, de 30 horas, para ninos(as), adolescentes, jévenes y adultos, que quieran
fortalecer sus habilidades matematicas o reforzar sus conocimientos en esta disciplina.
Este sub-proyecto, denominado APRECIACION MATEMATICA, tiene también una
duracién indefinida y los cursos son ofrecidos y programados por profesores de la
U.S.A. o por especialistas contratados segin los casos. A través de este sub-proyecto
se detectan, también, candidatos para el sub-proyecto TALENTOS.

Seminarios abiertos en los cuales puedan participar ninios(as), estudiantes de la U.S.A.
y de otras universidades y personas que quieran vincularse a las actividades de algiin
proyecto de investigacién. Cada seminario es organizado por un profesor investigador o
por un grupo de investigacion y su duracion depende de los objetivos que se propongan
en cada caso. Este sub-proyecto también permite detectar candidatos para el sub-
proyecto TALENTOS.

Vincular talentos al trabajo académico con pares académicos de otras instituciones.
Este sub-proyecto llamado TRABAJO CON PARES contribuye al desarrollo del obje-
tivo principal de todo trabajo académico: vincular nuevos investigadores a los grupos
de investigacion.

Desarrollar en algunas organizaciones educativas, como el Instituto Merani, activi-
dades que desarrollen los proyectos mencionados.
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Estrategia de control difuso para el
sistema de navegacion de un robot terrestre

Resumen

Con el fin de darle cierta autonomia a un robot terrestre, se diseno un sistema de
navegaciéon que le permitiese moverse en ambientes con presencia de obstaculos fijos y
moviles. Para esto, se doto el robot con un conjunto de sensores ultrasénicos, encargados
de detectar los obstaculos fijos mediante ecolocalizacion y los méviles utilizando el efecto
Doppler. y de un sistema de control difuso, tipo Mamdami, de direccién y velocidad.
Se establecieron y clasificaron posibles situaciones a las que se podia enfrentar el robot
en su interaccon con el medio, lo que generd un comportamiento de emergencia y un
comportamiento de evasion de obstdculos. Se establecié una jerarquia en la cual el primer
comportamiento es de mayor importancia que el segundo y el sistema de navegacion
selecciona la estrategia a aplicar segin la informacién que reciba de los sensores.

El sistema se comport6 satisfactoriamente segin los criterios establecidos y se planted el
problema de diseniar un sistema de navegacién para un robot aéreo como segnda fase
del proyecto. Actualmente se estd trabajando en el desarrollo de un modelo matemético
de caja blanca del robot aéreo para poder continuar con el desarrollo del sistema de
control.





